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Wstep

Zycie spoleczenistw we wspdlczesnej dobie poddane jest réznym barierom,
wérdd ktorych znaczace zagrozenie stanowi postepujacy proces ocieplania klimatu
Ziemi. Jest to negatywne zjawisko wywolane nieracjonalnym zagospodarowaniem
ddbr naturalnych, a zwlaszcza paliw energetycznych. Temperatura powierzchni
Ziemi jest wynikiem réwnowagi bilansowej pomiedzy dochodzgcym promieniowa-
niem stonecznym zwanym krétkofalowym, a uchodzacym promieniowaniem pod-
czerwonym Ziemi i atmosfery, zwanym dlugofalowym. W gdrnej warstwie atmos-
fery zwanej troposfera, niektdre gazy atmosferyczne, jak: para wodna, ozon, metan,
a zwlaszcza dwutlenek wegla, pochtaniaja promieniowanie podczerwone Ziemi,
uniemozliwiajgc przeplyw nadmiernego ocieplenia Ziemi w przestrzen kosmiczna.

Procesy industrialne, a zwlaszcza zwigzane z przetwdrstwem wegla kamien-
nego i brunatnego oraz ropy naftowej, a takze gwaltownie rozwijajacy sie transport
pojazdéw mechanicznych, sa najwickszymi emitentami gazéw trujacych do atmos-
fery. Takze dziatalno$¢ rolnicza wyzwala do atmosfery tlenki azotu w wyniku zwiek-
szonego stosowania nawozow mineralnych oraz metan bedacy nastepstwem roz-
kfadu bakteryjnego materii organiczne;j.

Emisje gazéw trujacych do atmosfery, a szczegdlnie dwutlenku wegla
i tlenkow siarki, wzbogacajg ludzkie jednostki osadnicze z natezeniem tej emisji
w sezonie grzewczym. Ta dostawa jest szczegolnie znaczaca w sytuacji stosowania
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w ogrzewaniu domdw najprostszych gatunkow wegla, drzewa i odpadéw gumowych
oraz tworzyw sztucznych. W takiej sytuacji niezbedna jest praktyczna reakcja admi-
nistracji samorzadowej, wladz porzadkowych, organizacji pozarzadowych i spole-
czenstwa lokalnego.

Ten poszerzajacy sie proces wzbogacania sktadu atmosfery w trujace gazy
i szkodliwe zdrowotnie pyly, nakazuje koniecznos¢ podjecia rozwiazan systemo-
wych, zapewniajacych bezpieczenstwo stanu zdrowia wszystkim mieszkancom
Ziemi. Wspdlczesnie coraz szerzej rozprzestrzeniajace sie tzw. choroby cywiliza-
cyjne, ktdre sg nastepstwem szybkiego tempa zycia oraz pogarszajacym sie stanem
czystosci wod i powietrza atmosferycznego.

Stad tez proces ocieplania Ziemi jest problemem globalnym, gdyz wraz ze
wzrostem liczby ludnosci z 7,7 mld obecnie do okoto 9,0 mld 0séb w 2050 roku,
wzroénie takze skala zagrozenia dla zdrowia i zycia przysztych pokolen'.

Zjawisko ocieplenia klimatycznego zostalo docenione w biezagcym stuleciu
w skali globalnej, poprzez organizacje¢ konferencji klimatycznych z udzialem wszyst-
kich panstw $wiata.

Na podkreslenie zastuguje porozumienie paryskie z 2015 roku®. W artykule 6,
w ktérym zobligowano panstwa $wiata do ograniczenia emisji dwutlenku wegla do
2050 roku, ten wazny akt potwierdzono na kolejnych konferencjach klimatycznych
w Bonn, Katowicach i w biezgcym roku w Madrycie.

Celem artykutu jest analiza zrodet i skutkéw skazen atmosfery i wod oraz
prezentacja prob minimalizowania ich negatywnych oddziatywan na srodowisko
w peryferyjnym regionie pogranicza, jakim jest Podkarpacie.

Problem zanieczyszczen atmosfery — zycie pod kloszem

W dobie wspdlczesnej wzrastajaca dziatalno$¢ przemystowa, jak i rolnicza
wraz z gospodarstwami domowymi, wprowadza do atmosfery szkodliwe ilosci natu-
ralnych i syntetycznych zwigzkow. Zanieczyszczenia te sg emitowane do atmosfery
bezposrednio jako pierwotne, a takze tworzone sg w atmosferze jako wtorne, pod
wplywem promieniowania stonecznego. Do gtéwnych zanieczyszczen powietrza,
stanowigcych udokumentowane zagrozenie dla srodowiska i zdrowia, naleza dwu-
tlenek wegla, tlenki azotu, dwutlenek siarki, metan, ozon i pyly. Wymienione zanie-
czyszczenie wplywa na zmiane klimatu oraz mechanizm gleb i wéd®. Nadmiernie
emitowane w wyniku dziatalnos$ci ludzkiej gazy cieplarniane, a zwlaszcza dwutlenku
wegla i metan, powodujg globalne ocieplenie si¢ klimatu. Na $wiecie w ostatnim
stuleciu stezenie CO, w atmosferze wyraznie wzrosto, co spowodowato podwyzsze-
nie $redniej globalnej temperatury powietrza o okoto 0,4 - 0,7°C. Z kolei szacunki
wskazujg, ze podwojenie stezenia atmosferycznego CO, w stosunku do obecnego
poziomu, doprowadzi do dalszego ocieplenia powloki ziemskiej o okoto 3,0° C*.

! Raport OECD ,,Perspektywy dotyczace srodowiska naturalnego do roku 2050. Konsekwencje braku akgji”.
> Porozumienie paryskie, Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 282/4.

* A. MacKenzie, A.S. Ball, S.R. Virdee, Ekologia - krétkie wyktady, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2005, s. 371.
* Ibidem, s. 377.
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W nastepstwie ocieplania si¢ klimatu mogtoby dojs¢ do roztopienia lodow
polarnych, zwigkszonego oddawania ciepta przez wszechocean i podniesienia sie
poziomu wéd morskich oraz zmian na wielka skale w globalnym klimacie. To zmu-
sitoby organizmy do migracji w poszukiwaniu miejsc o optymalnej temperaturze,
a wraz z tym rozprzestrzeniania si¢ choréb tropikalnych do stref klimatu umiarko-
wanego.

1950-59 196069 1970-78 1680-80 1990-99 2000-09 2010-19 2020-28
lata

B dwutlenek wegla B metan B tienki azotu freony

Wykres 1. Struktura i wzrost gazow cieplarnianych na §wiecie

Zrédlo: A. Kalinowska, Ekologia — wybér przyszlosci, Wydawnictwo Editions, Warszawa 1992, s. 123.

Wykres 1, mimo Ze prezentuje znacznie opoznione zrodlo informacyjne, to daje
podstawe do poréwnawczej interpretacji bardzo szybkiego wzrostu gazéw cieplar-
nianych w okresie prawie 80 lat. Na poczatku drugiej potowy XX wieku ich emisja
byta bardzo niska, a nawet §ladowa, co bylo potwierdzeniem 6wczesnego potencjalu
przemystowego oraz stopnia zatrudnienia $wiata. Z kolei w ostatnim etapie czaso-
wym, prognozy wskazuja na pieciokrotny wzrost gazéw, a w odniesieniu do freonu
az dziesieciokrotny w pordwnaniu z poziomem w polowie ubieglego wieku. Obec-
nie najwiekszy udzial w ich emisji $wiatowej majg panstwa Afryki, Ameryki Polu-
dniowej i wiele w Azji, klasyfikowanych jako kraje rozwijajace si¢ i niedorozwiniete
gospodarczo, o wysokim stopniu przetwarzania paliw energetycznych.

Obecnie w Arktyce, tj. w obszarze za péinocnym koltem podbiegunowym znaj-
duje sie wieczna zmarzlina, ktora wiezi w wielkiej zamrazarce materi¢ organiczng.
W przypadku wzrostu temperatury na poziom dodatni, cze$¢ organiczna zacznie si¢
rozktada¢, zwigkszajac dotychczasowy poziom dwutlenku wegla i metanu. Z kolei
odkryta powierzchnia ziemi od lodu, zamiast odbija¢ $wiatlo stoneczne w kosmos,
zacznie teraz pochtania¢ wiecej energii, wspomagajac globalne ocieplenie.
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W procesie ocieplania klimatu, potegujacym zjawiskiem sg susze, ktére bez-
posrednio wplywaja na jako$¢ plonéw roslin oraz efekty hodowli zwierzat. Sg one
nastepstwem zwigkszonego parowania gleb, czyli ewaporacji i zwiekszonej transpi-
racji wody z roélin i drzewostanéw. Dlatego tez konieczne sg dzialania zwigzane
z przyspieszonym zalesianiem zwlaszcza obszaréw trwale zdegradowanych i pod-
moklych oraz nieuzytkéw rolnych, w celu oczyszczania powietrza z dwutlenku wegla
i powiekszania absorpcji wilgoci oraz poziomu wod gruntowych.

Efekt cieplarniany mozna ogranicza¢ poprzez redukeje ilosci zuzywanej ener-
gii w ramach nastepujacych dzialan:

- poprawa sprawnosci urzadzen elektrycznych i silnikéw spalinowych;

- poprawa izolacji cieplnej budynkéw;

- zastapienie wegla kamiennego i brunatnego przez odnawialne zZrédla energii;

- ograniczenie dopuszczalnej predkosci ruchu drogowego do 100 km/h na
autostradach;

- poprawa sprawnosci urzadzen w elektrocieptowniach weglowych;

- wyposazenie wysypisk odpadéw w instalacje odzysku metanu;

- zmiana lokalnych urzadzen grzewczych na centralne ogrzewanie z wykorzy-
staniem gazu®.

Woda - podstawowy zaséb zycia i gospodarki w Polsce

Przestrzen kraju otrzymuje srednio 600 mm opadéw w ciagu roku, a 25%
powierzchni tylko do 500 mm. Wode zbierajg rzeki, jeziora i nieliczna ilo$¢ sztucz-
nych zbiornikéw. Z kolei najwigksze naturalne rezerwuary retencyjne wody, jakimi
sg obszary bagniste i podmokte tgki, zostaty zdegradowane przez nieumiejetny pro-
ces melioracyjny, polegajacy jedynie na odwadnianiu. A zatem wody w kraju jest
malo i w dodatku jest ona niskiej jakosci. Okolo 40% tacznej dlugosci rzek w dorze-
czu Wisty prowadzi wody w ogdle nieodpowiadajace przepisom sanitarnym i okre-
§lonym normom, a jedynie 4,5% wod plynacych mozna uznac za czyste®.

Woda jest podstawowym komponentem w produkeji przemystowej, gdzie jest
cze$cig sktadowg gotowego produktu lub wykorzystana jest w procesie przygoto-
wawczym jako woda techniczna do mycia i schtadzania. Woda wykorzystywana jest
w produkeji roslinnej i zwierzecej oraz jako bytowa w gospodarstwach domowych
i ustugach komunalnych. Stad tez dla uzytkownikéw wody waznym problemem jest
utrzymanie jej czystosdci, zwlaszcza po jej kolejnych wykorzystaniach w procesach
przetwoérstwa przemystowego i rolniczego, a takze w dziedzinie konsumpgji i higieny
zycia. Bez uzycia wody nie moze funkcjonowaé zaréwno zbiorowo$¢ ludzka, jak
i wszelka dzialalnos¢ gospodarcza i ustugowa. Wraz ze wzrostem standardu zycia
mieszkancow, a zwlaszcza w obszarach wiejskich, zuzycie wody bedzie wzrastad.

> 'W. Podgorski, Podstawy ekologii, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej im. Oskara Langego we Wrocta-
wiu, Wroclaw 2003, s. 82.
¢ A. Kalinowska, Ekologia — wybor przysztosci, op. cit., s. 207.
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Dlatego tez przed spoleczenstwem, a zwlaszcza jednostkami samorzadu tery-
torialnego oraz podmiotami prowadzacymi gospodarke wodna stoja wyzwania pro-
wadzace do racjonalnego zuzycia wody oraz jej pozyskiwania i gromadzenia w sto-
sownych zbiornikach. Jest to dziatanie konieczne ze wzgledu na szybko wzrastajace
zapotrzebowanie wody w procesach produkcyjnych oraz higieniczno-konsumpcyj-
nych.

Stan czystosci powietrza i wod powierzchniowych
w przestrzeni Podkarpacia

Wojewodztwo podkarpackie, a zawlaszcza jego wschodnie i potudniowe
rejony, wykazuje cechy peryferyjnosci, typowe dla regionéw przygranicznych.
Graniczy ono bezpo$rednio z Ukraing i Stowacja, a wymiarem jego wielkosci jest
5,7% ogolnej powierzchni Polski oraz 5,5% ogotu ludnosci kraju’. Rozmieszcze-
nie przestrzenne ludnosci jest tu bardzo zréznicowane, gdyz na 1 km? powierzchni
we wschodnim pasie wojewddztwa przypada ponizej 45 0séb (powiat lubaczowski
43 osoby, leski 32 osoby, bieszczadzki 19 0séb na km?), natomiast w obszarze $rod-
kowo-zachodnim powyzej 140 0s6b na km? (powiat tancucki 179 oséb, powiat rze-
szowski 146, mielecki 155, debicki 174 osob na km?). Na tak wysokie zréznicowa-
nie w przestrzennym uktadzie zaludnienia wplynely wymuszone procesy migracyjne
w okresie 1945-1947, ktore objety wschodni pas pogranicza. Obszary te obecnie
znacznie zalesione i jednocze$nie nisko produktywne rolniczo oraz majace niewy-
starczajacg infrastrukture techniczng, a zwlaszcza transportows, sa w dalszym ciagu
malo atrakcyjne dla urealnienia proceséw zaludnieniowych®.

Kolejng cecha przygranicznego polozenia tego regionu jest niski stopien
urbanizacji, gdyz na ludno$¢ zamieszkata w 50 miastach przypada tylko 40,5% ogotu
mieszkancow, podczas gdy w kraju wskaznik ten wynosi 61,7%’. Na zanizone zalud-
nienie wplywajg takze procesy wyludniania zwigzane z niewydolnym rynkiem pracy
i wzrastajacg skalg bezrobocia, w ktdrej stopa w 2017 roku wynosita w powiatach:
bieszczadzkim 15,5%, brzozowskim 16,8%, leskim 17,4%, a w powiatach centralnych
znacznie mniej, tj. fancuckim 11,8%, rzeszowskim 9,3%, stalowowolskim 6,1% i mie-
leckim 5,5%.

Cecha peryferyjnosci jest takze niski stopien zagospodarowania przemysto-
wego przestrzeni przez podmioty produkcyjne i ustugowe. Biorgc pod uwage ilo§¢
zlokalizowanych spoétek kapitalowych prawa handlowego, to w 2017 roku w powia-
tach: bieszczadzkim bylo 78, w tym 1 akcyjna, w leskim 79 i 1 akcyjna, w luba-
czowskim 115 i 1 akcyjna, w przemyskim 205 i 1 akcyjna. Natomiast w powiatach:

7 Rocznik Statystyczny. Wojewddztwo podkarpackie — podregiony, powiaty, gminy, Urzad Statystyczny, Rze-
szow 2018.

8 R. Fedan, Wplyw infrastruktury transportowej i granicznej na rozwéj gospodarczy obszaréw pogranicza
i wspélpracy transgranicznej, [w:] Od Galicji do Euroregionu Karpackiego, A. Olejko, S. Dyrda-Macialek,
B. Petrecka, K. Rejman (red.), Wydawnictwo Rohan Multimedia Raciborsko, 2012, s. 306.

® GUS 2018.

1% Rocznik Statystyczny. Wojewoddztwo podkarpackie — podregiony, powiaty, gminy. Urzad Statystyczny, Rze-
szow 2018.
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taricuckim 317 i 7 akcyjnych, w rzeszowskim 807 i 12 akcyjnych, w debickim 4951 11
akcyjnych, a w mieleckim 639 i 21 spétek akcyjnych''.

Zestawienie danych ilo$ciowych podmiotéow gospodarczych potwierdza skale
zroznicowania w uprzemystowieniu przestrzeni migdzy obszarem pogranicza, a cen-
tralno-zachodnim i pétnocnym obszarem Podkarpacia.

Niski poziom uprzemyslowienia oraz zaludnienia wschodniej przestrzeni
regionu podkarpackiego, wplywa dodatnio na stan czystosci $rodowiska przyrod-
niczego, w tym atmosfere, i wod powierzchniowych. Te oceng potwierdza tabela 1.

Tabela 1. Emisja zanieczyszczen powietrza w regionie podkarpackim w tys. ton

Powiaty Pyly Gazy
2010 r. 2017 r. 2010 r. 2017 r.
bieszczadzki 0,0 0,0 15,0 16,0
leski 0,0 0,0 0,1 0,1
sanocki 0,1 0,1 71,3 66,4
przemyski 0,0 0,0 0,2 1,5
lubaczowski 0,0 0,0 2,7 1,3
rzeszowski 0,1 0,1 37,8 32,6
ropczycko-sedziszowski 0,1 0,1 93,2 75,4
debicki 0,1 0,0 115,1 81,9
mielecki 0,6 0,4 354,2 343,1
stalowowolski 0,2 0,1 1429,7 588,4

Zrédto: Rocznik Statystyczny. Wojewddztwo podkarpackie — podregiony, powiaty, gminy. Urzad
Statystyczny, Rzeszoéw 2018, s. 38-39.

Pozytywnym zjawiskiem jest bardzo niski sladowy stan zapylenia atmosfery
w regionalnej przestrzeni, a zwlaszcza w pasie przygranicznych powiatow. We wszyst-
kich wskaznikach powiatowych widoczny jest spadek poziomu zapylenia. Podobnie
takze spada natezenie szkodliwych gazéw w atmosferze, za wyjatkiem powiatu biesz-
czadzkiego i przemyskiego. Najwyzszy spadek tych gazdw w prezentowanym czasie
odnotowano w przemyslowym powiecie stalowowolskim. Z danych tabeli 1 wynika,
ze slabo zaludniony i zagospodarowany pas pogranicza wykazuje nieznaczny sto-
pien zanieczyszczen atmosfery w poréwnaniu z pozostala przestrzenia regionu. Na
uwage zastuguje efektywne zarzadzanie procesem oczyszczania atmosfery w rozpa-
trywanym czasie, a zwlaszcza w odniesieniu do przemystowego powiatu stalowowol-
skiego. Tutaj pozytywne efekty osiagnieto miedzy innymi dzigki zastosowaniu insta-
lacji elektrofiltrow na kominach zakladéw metalurgicznych. Takie przedsigbiorcze
dzialania sg przyktadem wdrazania oczekiwanej polityki w ochronie $rodowiska.

' Tbidem, s. 334.
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Wody powierzchniowe Podkarpacia — ich stan uzytkowy

Wody powierzchniowe sg czescig hydrosfery. Sita napedowg zmiany stanow
hydrosfery jest energia cieplna Storica, ktéra powoduje proces parowania i unoszenia
czasteczek wody do atmosfery.

Z ogolnej sumy opadow czes¢ wyparowuje z powierzchni ladéw z powrotem
do atmosfery, czgs¢ jej sptywa po powierzchni dajac odplyw w postaci rzek, a czes¢
wsigka do gruntu i przenika do wod podziemnych, dajac zasilenie réznym natural-
nym zbiornikom wody, jak: zrodla, bagna, rzeki i jeziora.

Rzeki zawsze towarzyszyly czlowiekowi i jego otoczeniu gospodarczemu.
Wody rzeczne sg wspolczesnie niezbedne w prawidlowym funkcjonowaniu gospo-
darstw domowych oraz w rozwoju dzialalnosci gospodarczej. Z tego tez wzgledu
wzdluz dolin rzecznych nastepuje wzrost osrodkéw miejskich, zauwazalny w pro-
cesach urbanizacji i industrializacji oraz w rozwoju handlu i ustug. Dla wypelnienia
tych funkcji osadniczych, a szczegdlnie w odniesieniu do duzych aglomeracji miej-
skich lub o$rodkéw przemystowych, wymagane sg duze dostawy wody z przeznacze-
niem na konsumpcje, higiene i procesy produkcyijne.

Wojewodztwo podkarpackie lezy niemal w calo$ci w dorzeczu Wisty, w kto-
rym najwiekszg powierzchnie zajmuje dorzecze Sanu. Rzeka ta jest najdluzszym
karpackim doptywem Wisty i posiada najwigksza zlewnie, ktéra wynosi 16 861 km?
powierzchni, z czego 85,3% znajduje si¢ w granicach Polski. Zrédta Sanu znajduja sie
w Bieszczadach w rejonie przeteczy Uzockiej, a najwigkszym jego doplywem lewo-
brzeznym jest Wistok. Znacznie bardziej rozbudowane jest dorzecze prawobrzezne,
ktore tworza od potudnia doptywy Wiszni, Szkla, Lubaczéwki i Tanwi, a wszystkie —
oprocz rzeki Tanew — wyplywaja z terytorium Ukrainy'.

Kolejng rzekg wyznaczajaca przestrzen hydrograficzng omawianego regionu jest
zlewnia Wistoki, ktora obejmuje 17% obszaru wojewddztwa podkarpackiego. Zlewnia
ta zajmuje pas wzdluz zachodniego obszaru regionu, a jej lewostronng cze$¢ tworza
doplywy z terenu Malopolski. Sytuacje te w ukladzie przestrzennym ilustruje rycina 1.

Z ryciny 1 wynika, ze poludniowe doptywy Wistoki, Wistoka i Sanu to potoki
gorskie Beskidu Niskiego i Bieszczad ptynace w czystym srodowisku przyrodniczym,
natomiast pozostale doplywy $rodkowo-poinocnego obszaru Podkarpacia oraz
wschodnie doptywy Sanu (terytorium Ukrainy), niosg wody o réznym stanie zanie-
czyszczen przemystowych i komunalnych.

Wzdtuz ciekéw rzecznych od potokdéw po gtowne rzeki Podkarpacia uloko-
wala sie miejska sie¢ osadnicza, dla ktérej woda byta i jest zasadniczym warunkiem
procesu lokalizacyjnego. Nad rzeka San i Wistokiem funkcjonuje 19 miast, w tym
znaczgce dla proceséw urbanizacyjnych i gospodarczych regionu, jak: Lesko, Sanok,
Przemysl, Jarostaw, Nisko i Stalowa Wola oraz Krosno, Strzyzéw i Rzeszéw. Z kolei
wzdltuz rzeki Wistoki polozonych jest 5 miast, w tym wyrdzniajace sie osrodki wzro-
stu spoleczno-gospodarczego, tj. Jasto, Debica i Mielec®.

12 R. Fedan, Z. Makieta, Charakterystyka wojewédztwa podkarpackiego, [w:] Bioenergetyka podkarpacka,
B. Koscik (red.), Wydawnictwo PWSZ w Jarostawiu, Jarostaw 2007, s. 289.
' Ibidem.
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Wielki Europejski Dziat Wodny

dziat wodny Il rzedu

dziat wodny ill rzedu - zlewnie o pow. > 100 km®
———— dziat wodny IV rzedu w zlewni rzeki Wistok
m——es  granica panstwowa

Rycina 1. Sie¢ hydrograficzna wojewodztwa podkarpackiego

Zr6dto: WIOS Rzeszéw 2008. Stan srodowiska w wojewodztwie podkarpackim.

W gospodarowaniu zasobami wodnymi wazny jest stan czysto$ci wdd, ktore
w warunkach naturalnych (rzeki, jeziora, zbiorniki) narazone sa na zanieczyszcze-
nia wynikajace z proceséw produkeyjnych oraz komunalnych i zyciowych ludnosci.

Jako$¢ wod w rzekach okresla sie miarg ich czystosci dla potrzeb konsumpcyj-
nych, estetycznych czy tez gospodarczych. Pod tym wzgledem rzeki dzieli si¢ na trzy
podstawowe klasy, w ktorych klasa pierwsza nadaje si¢ do konsumpgji, klasa druga
po przegotowaniu i do celéw rolniczych (produkcja hodowlana), a trzecia klasa czy-
sto$ci przeznaczona jest do celow przemystowych. Pozostale wody okresla sie jako
pozaklasowe. Zjawisko to w ukladzie przestrzennym ilustruje rycina 2.
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WOJ.
LUBELSKIE

WO.J.
MALOPOLSKIE

m——— granica panstwowa .
m—— granica wojewédztwa%%c“ »
Q© miasta

Klasyfikacja rzek
e | klasa czystosci === |ll Klasa czystodci
=== || klasa czystosci === wody poza klasg (non)

Rycina 2. Stan czystosci rzek w wojewodztwie podkarpackim

Zrodlo: WIOS Rzeszéw 2008. Stan $rodowiska w wojewddztwie podkarpackim.

Rzeki pierwszej klasy czystosci to doptywy Wistoka i Sanu w obszarach gér-
skich Beskidu Niskiego i Bieszczad. A zatem s3 to tereny bardzo nisko zaludnione
o wysokim stopniu zalesienia. Natomiast wody drugiej klasy niosg Wistoka od Zré-
del do Jasta, San do Leska i Lubaczdéwka do miasta Lubaczowa. Pozostale odcinki
Wistoki (bieg srodkowy i dolny), Sanu od Leska do ujscia oraz wszystkie ich doplywy
za wyjatkiem rzeki Tanew (rejon Roztocza i Wyzyny Lubelskiej), posiadaja wody
trzeciej klasy czystosci i pozaklasowe.

Wyraznie zauwaza si¢, Zze wody pozaklasowe niesie rzeka Wistoka od Debicy
do ujscia oraz San od Sanoka i jego doplywy wschodnie z terenu Ukrainy, a takze
Wistok od Krosna do ujscia.

Przestrzenne kategorie czystosci rzek potwierdzaja stan przestrzennego
zaludnienia i zagospodarowania regionu z wyjatkiem pasa pdétnocno-wschodniego,
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gdzie doplywy prawobrzezne Sanu przynosza wody wysoce zanieczyszczone z terenu
pogranicza ukrainskiego.

Sytuacja ta wymaga systemowego rozwigzania w ramach racjonalnego pro-
cesu inwestycji hydrologicznych, pozwalajacych na poprawe czystosci wod rzecz-
nych. Samorzady terytorialne w realizacji swoich strategii rozwoju beda zobligo-
wane do poprawy czystosci wod, a zwlaszcza rzek. Z uwagi na systematyczny wzrost
poboru wody wynikajacej z proceséw semiurbanizacji obszaréw wiejskich oraz roz-
woju pozarolniczej dzialalno$ci gospodarczej ludnoéci tu zamieszkalej, samorzady
lokalne stajg przed wyzwaniem zwigkszenia dotychczasowej podazy wody konsump-
cyjnej i gospodarczej w swoich jednostkach administracyjnych.

Podsumowanie

Wispolczesny czas wskazuje na coraz wiekszy niepokdj w spoteczenstwie,
a zwlaszcza zagrozenia, jakie niesie ze sobg proces ocieplenia si¢ klimatu. W Pol-
sce majg one rozny wymiar, ale zawsze zwigzane sg z sytuacja zagrozen dla zdro-
wia i zycia ludno$ci teraz, jak i w nieodleglej perspektywie czasu. Tegoroczny raport
Ministerstwa Srodowiska o skutkach ocieplenia klimatu podaje, ze na Kujawach
cyklicznie pojawiaja sie susze, a w czesci potudniowo-zachodniej i péinocnej kraju
dokuczliwe opady i powodzie. Z kolei na Baltyku wzrastajg sztormy, a w potudnio-
wej i centralnej Polsce wystepuja wielodniowe fale ekstremalnych upaléw oraz burze
z trgbami powietrznymi. Wszystko to skutkuje powaznymi stratami w rolnictwie,
transporcie, energetyce i budownictwie.

Podstawowg przyczyng niekorzystnych zjawisk klimatycznych jest nadmierna
emisja gazoéw cieplarnianych, a zwlaszcza dwutlenku wegla. Potwierdzeniem tego
jest informacja w Newsweeku, ze emisja CO, w tonach w przeliczeniu na tysigc dola-
réw wytworzonego PKB wynosita: w Polsce 0,31 t, w Belgii 0,22, w Finlandii, Holan-
dii i w Niemczech po 0,21, w Rumunii 0,20, przy $redniej dla UE 0,19 ton'*. Wielko-
$ci te potwierdzaja ogromne zaniedbania w tej dziedzinie w Polsce, w poréwnaniu
z rozwinietymi krajami Europy, a nawet z nizej notowang gospodarczo Rumunia.

W regionie podkarpackim zauwaza si¢ korzystniejsze wskazniki dotyczace
czystoéci atmosfery i wod biezacych w stosunku do obszaru kraju. Na to wplyw
wywiera nizsza gesto$¢ zaludnienia i nizszy potencjal przemyslowy oraz wysoki
wskaznik zalesienia, a zwlaszcza we wschodnim pasie pogranicza. Jednakze region
ten narazony jest stale na dostawy zanieczyszczen atmosfery, jakie tutaj transportuja
wiatry zachodnie z uprzemystowionych obszaréw Polski zachodniej. Prostszym pro-
blemem do rozwigzania jest poprawa stanu czysto$ci rzek z wyjatkiem prawobrzez-
nych doptywdéw Sanu, transportujacych wody z terenu pogranicza ukrainskiego.

' R. Omachel, Pienigdze albo Zycie, Newsweek Nr 27/2019.
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Streszczenie

Szybko postepujacy rozwoj gospodarczy, a zwlaszcza przetworstwa prze-
mystowego oraz staly wzrost liczby ludnosci i proceséw urbanizacyjnych, powo-
duja wzrastajaca emisje gazdéw cieplarnianych, majacych zdecydowany wplyw na
ocieplanie klimatu. Roéwniez negatywnym przejawem dzialalnosci gospodarczej sa
zanieczyszczone wody powierzchniowe, a szczegdlnie rzeki. Dlatego tez istotnym
wyzwaniem sg dzialania o wymiarze globalnym oraz lokalnym, zmierzajace do mini-
malizowania skutkoéw wspoétczesnych proceséw gospodarczych i urbanizacyjnych.

Slowa kluczowe: hydrografia, ocieplanie klimatu, region, smog.

Summary

Rapidly progressing economic development, especially of industrial proces-
sing, as well as a steady increase in the number of people and urbanization proces-
ses, cause an increase in greenhouse gas emissions, which have a significant impact
on global warming. Negative manifestation of economic activity are polluted surface
waters, especially rivers. That is why global and local actions aiming at minimizing
the effects of modern economic and urbanization processes are a significant chal-
lenge.

Keywords: hydrography, global warming, region, smog.
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